“土木工程材料仿真实训平台”招标具体参数要求
	序号
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	土木工程材料仿真实训平台
	见附件：土木工程材料仿真实训平台技术要求
	建科建研/易格通智/润尼尔/星越
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土木工程材料仿真实训平台技术要求：
一、教学设计：
软件一个实验室作为试验案例，操作者在现场试验时，可以对仿真软件的读数进行对照；
软件使用全开放式的交互形式，每个试验任务均可以根据教学需要跳转任务步骤；
#根据《土木工程材料》课程内容对试验任务按水泥性能测试、砂、石物理性能测试、普通混凝土基本性能测试、建筑砂浆性能测试、块体强度测试、建筑钢材性能测试、防水材料性能测试进行划分，每个种类检测根据教学试验要求，分成若干个试验任务模块，每个模块均包含实验指导书（任务介绍：实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）、任务实施（任务操作：流程步骤、任务操作；知识拓展：工具信息、试验规范、视频讲解、知识应答）两个部分；
#“视频讲解”模块根据每个试验任务模块的教学内容，结合三维立体动画技术制作相应的动画视频，该模块提供知识点跳转点，方便操作者快速定位到要学习的知识点；
根据教学方便，可在窗口、全屏两种模式中自由更换，自由调整音量大小。
	试验单元
	试验模块
	技术参数

	1.水泥
	#（1）密度试验
	1、根据密度测定任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含试样准备→开始试样→试验结果等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	（2）细度测定
	1、根据细度测定任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含机器调试→称取试样→开始筛析→试验结果等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	（3）标准稠度用水量测定
	1、根据标准稠度用水量测定任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含仪器调零→调配试样→试样拌制→试验结果等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	（4）凝结时间测定
	1、根据凝结时间测定任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含仪器调零→试件制备→初凝时间测定→终凝时间测定等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	#（5）体积安定性试验
	1、根据体积安定性试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含仪器检测→试件制备→沸煮前数据→沸煮后数据等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	（6）胶砂强度试验
	1、根据胶砂强度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含试模准备→胶砂制备→试件成型→养护脱模→抗折强度→抗压强度等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	2.砂石
	(1)砂中含泥量试验
	1、根据砂中含泥量试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含试样准备→开始试验→试验结果等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	#(2)砂中含泥块量试验
	1、根据砂中含泥块量试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含试样准备→开始试验→试验结果等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	（3）砂的筛分析试验
	1、根据砂的筛分析试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含试样准备→开始试验→试验结果等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	(4)砂的表观密度试验
	1、根据砂的表观密度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含初始试样→试样加水→换水试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	(5)石子的堆积密度试验
	1、根据石子的堆积密度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含取样装筒→试验结果等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	#(6)石子的压碎指标值试验
	1、根据石子的压碎指标值试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟试验过程，包含选取试样→试样装筒→加压计算等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	3.混凝土
	#(1)混凝土表观密度
	1、根据混凝土表观密度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含开始试验→试验结果等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	(2)坍落度、扩展度试验
	1、根据混凝土坍落度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试样入筒→坍落度测量→扩展度测量等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	(3)立方体抗压强度检测
	1、根据立方体抗压强度检测任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试件成型→拆模试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	(4)立方体抗拉强度试验
	1、根据立方体抗拉强度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含划线测量→劈裂计算等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	(5)抗水渗透检测
	1、根据抗水渗透检测任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含机器调试→称取试样→开始筛析→试验结果等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	(6)维勃稠度试验
	1、根据维勃稠度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试验装筒→维勃稠度等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	#(7)混凝土无损检测
	1、根据混凝土无损检测任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含回弹法强度检测→碳化深度值检测等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	（8）混凝土配合比计算
	1、根据混凝土配合比计算任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含材料配备→开始拌合等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	4.砂浆
	(1)砂浆稠度试验
	1、根据砂浆稠度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试样入筒→稠度试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	#(2)砂浆分层度试验
	1、根据砂浆分层度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含砂浆初始稠度→分层取样→砂浆分层度等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	（3）砂浆保水性试验
	1、根据砂浆保水性试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含开始试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	(4)立方体抗压强度检测
	1、根据立方体抗压强度检测任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试件制备→拆模养护→抗压检测等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	5.块体材料
	(1)烧结砖抗压强度试验
	1、根据烧结砖抗压强度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试样制备→抗压试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	6.建筑钢材
	(1)钢筋拉伸试验
	1、根据钢筋拉伸试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含标定标距→拉伸试验→断后标距等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	#(2)钢筋冷弯试验
	1、根据钢筋冷弯试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试验准备→冷弯试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	7.防水材料性能测试
	#(1)沥青针入度试验
	1、根据沥青针入度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试样制备→第一次试验→再次试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	(2)沥青软化点试验
	1、根据沥青软化点试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试样制备→开始试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	（3）沥青延度试验
	1、根据沥青延度试验任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试样制备→延度试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	
	#（4）防水卷材不透水性检测
	1、根据防水卷材不透水性检测任务发布实验指导书（实验名称、实验目的、主要材料设备、实验步骤）
2、能使用三维交互技术完整模拟地形改造过程，包含试样制备→安装试件→不透水试验等步骤及其详细操作；
3、试验操作过程中会根据知识点随机考核理论知识点并进行判断及知识点讲解；
4、根据教学需要可自由跳转操作步骤，并可反复进行练习；
5、根据操作步骤以文字的形式给出操作提示；
6、每个操作步骤均对应一个结合三维的动画视频，方便试验教学；
7、根据试验所得数据进行数据记录。

	材料认知
	
	#模拟一个展览馆作为场景案例，操作者在场景中漫游时，可以对各种土木工程材料进行对照；
根据《土木工程材料》教材对材料按建筑玻璃、墙体材料、建筑木材、胶凝材料、建筑陶瓷、建筑石材、建筑塑料、建筑骨料、建筑涂料、防水材料、建筑钢材、建筑砂浆、吸声和绝热材料、混凝土和外加剂、金属装饰进行种类划分，每个种类根据教学要求，分成若干个模块。
软件展示材料使用方式、材料用途、包含基本知识、国家标准规范、应用。
材料明细：
夹丝玻璃
彩色玻璃
雕花玻璃
平板玻璃
磨砂玻璃
钢化玻璃
夹层玻璃
吸热玻璃
中空玻璃
玻璃空心砖
烧结普通砖
烧结多孔砖
烧结空心砖
蒸压灰砂砖
普通混凝土小型空心砌块
粉煤灰小型空心砌块
石膏砌块
蒸压加气混凝土砌块
木方
胶合板
刨花板
密度板（纤维板）
石灰
石膏
水玻璃
I硅酸盐水泥
II硅酸盐水泥
普通硅酸盐水泥
火山灰质硅酸盐水泥
矿渣硅酸盐水泥
粉煤灰硅酸盐水泥
复合硅酸盐水泥
釉面内墙砖
陶瓷外墙面砖
陶瓷地砖
毛石
料石
大理石板材
花岗岩板材
微晶玻璃型人造石材
聚脂型人造石材
PVC
PPR
PE
细骨料
粗骨料
轻骨料
弹性涂料
真石漆
多彩石
低档水溶性涂料
乳胶漆
多彩涂料
丙稀酸防水涂料
合成高分子防水涂料（聚氨酯防水涂料）
沥青防水卷材（石油沥青纸胎油毡）
聚合物水泥基防水涂料（JS防水涂料）
沥青基防水涂料（冷底子油）
高聚物防水卷材
聚合物改性沥青防水卷材（SBS卷材）
高聚物改性沥青防水卷材（APP）
沥青瓦
黏土瓦
工字钢
H型钢
热轧带肋钢筋
低合金结构钢
碳素结构钢
热轧光圈钢筋
预应力钢绞线
钢丝绳
角钢
C型钢
槽钢
压型钢板
砌筑砂浆
抹面砂浆
多孔吸声材料（玻璃泡沫）
共振吸声材料（铝合金穿孔板）
特殊吸声材料（空间吸声体）
无机绝热材料（石棉纤维）
有机保温材料（泡沫塑料）
铝合金
铝合金门窗
铝塑板
不锈钢
铜制品

	1、需要厂商提供30个网络版节点。带#的参数为主要参数，投标人在投标文件中须对其任务模块进行演示（或能够证明其功能的软件截图并加盖公章及提供满足功能要求的承诺函）。不能提供者，不得分。
2、为保证教学实效性，产品须是已经开发完成的成熟产品。不接受定制开发，拟中标人在中标公告发布之日起2日内为采购人演示本次采购的全部货物产品,如与招标文件不符则视为虚假中标，采购人有权取消中标人中标资格。


